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программа 

среднего общего образования 

Базовый уровень 

X-XI классы 

 

 

Пояснительная записка 

Статус документа 

Программа по физике составлена на основе Примерной программы  среднего общего образова-

ния по физике. 

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта на базо-

вом уровне; дает примерное распределение учебных часов по разделам курса и рекомендуемую по-

следовательность изучения разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, 

логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся; определяет минимальный набор опы-

тов, демонстрируемых учителем в классе,  лабораторных и практических работ, выполняемых уча-

щимися. 

Структура документа 

Программа по физике включает четыре раздела: пояснительную записку; основное содержание 

с примерным распределением учебных часов по разделам курса,  рекомендуемую последователь-

ность изучения тем и разделов; требования к уровню подготовки выпускников, требования к оснаще-

нию учебного процесса. 

Общая характеристика учебного предмета 

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета 

в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль 

науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного 

научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития 

интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения фи-

зики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с мето-

дами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самосто-

ятельной деятельности по их разрешению. Подчеркнем, что ознакомление школьников с методами 

научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только 

при изучении специального раздела «Физика и методы научного познания» 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что 

она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания 

об окружающем мире. 

Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической геогра-

фии, технологии, ОБЖ. 

Курс физики в основной  программе среднего общего образования структурируется на основе 

физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания 

и волны, квантовая физика. 

Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, 

что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходи-

мым практически каждому человеку в современной жизни. 
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Цели изучения физики 

Изучение физики в средних образовательных учреждениях на базовом уровне направлено 

на достижение следующих целей: 

 освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе со-

временной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказав-

ших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания 

природы;  

 овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдви-

гать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения раз-

нообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических 

знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации; 

 развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе 

приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информа-

ции и современных информационных технологий; 

         овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач; 

 приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и эксперименталь-

ной проверки выдвигаемых гипотез; 

 воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достиже-

ний физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в 

процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при 

обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической 

оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей 

среды; 

 использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повсе-

дневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользо-

вания и охраны окружающей среды. 

 

 

Место предмета в учебном плане 

В учебном плане МОУ « СОШ № 222» на изучение предмета отводится 136 часов, из расчета 2 

часа в неделю. 

 

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности 

Программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, 

универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного кур-

са физики на этапе основного общего образования являются: 

 

Познавательная деятельность: 

 использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных мето-

дов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование; 

 формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, 

законы, теории; 
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Информационно-коммуникативная деятельность: 

 владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения 

собеседника и  признавать право на иное мнение; 

 использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных ис-

точников информации. 

Рефлексивная деятельность: 

 владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть воз-

можные результаты своих действий: 

 организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение опти-

мального соотношения цели и средств. 

 

Результаты обучения 

Обязательные результаты изучения курса «Физика» приведены в разделе «Требования к уров-

ню подготовки выпускников», который полностью соответствует стандарту. Требования направлены 

на реализацию деятельностного и личностно ориентированного подходов; освоение учащимися ин-

теллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, необходимыми в по-

вседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения 

окружающей среды и собственного здоровья. 

Рубрика «Знать/понимать» включает требования к учебному материалу, который усваивается и 

воспроизводится учащимися. Выпускники должны понимать смысл изучаемых физических понятий, 

физических величин и законов. 

Рубрика «Уметь» включает требования, основанных на более сложных видах деятельности, в 

том числе творческой: описывать и объяснять физические явления и свойства тел, отличать гипотезы 

от научных теорий, делать выводы на основании экспериментальных данных, приводить примеры 

практического использования полученных знаний, воспринимать и самостоятельно оценивать ин-

формацию, содержащуюся в СМИ, Интернете, научно-популярных статьях. 

В рубрике «Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и по-

вседневной жизни» представлены требования, выходящие за рамки учебного процесса и нацеленные 

на решение разнообразных жизненных задач. 

 

Основное содержание (136 час) 

Физика и методы научного познания (1 часов). 

Физика как наука. Научные методы познания окружающего мира и их отличия от других методов 

познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы.  Моделирование физических 

явлений и процессов. Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории. Границы приме-

нимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физической кар-

тины мира.  

Механика (32 час) 

Механическое движение и его виды. Относительность механического движения. Прямолиней-

ное равноускоренное движение. Принцип относительности Галилея. Законы динамики. Всемирное 

тяготение. Законы сохранения в механике. Предсказательная сила законов классической механики. 

Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических 

исследований. Границы применимости классической механики. 

Демонстрации 

Зависимость траектории от выбора системы отсчета. 

Падение тел в воздухе и в вакууме. 

Явление инерции. 

Сравнение масс взаимодействующих тел. 
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Второй закон Ньютона. 

Измерение сил. 

Сложение сил. 

Зависимость силы упругости от деформации. 

Силы трения. 

Условия равновесия тел. 

Реактивное движение. 

Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно. 

Лабораторные работы 

Измерение ускорения свободного падения. 

Изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и упругости. 

Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости.  

 

 

Молекулярная физика (20 час) 

Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказа-

тельства. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения ча-

стиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Уравнение состояния идеального газа. Строе-

ние и свойства жидкостей и твердых тел. 

Законы термодинамики. Порядок и хаос. Необратимость тепловых процессов. Тепловые дви-

гатели и охрана окружающей среды. 

 

Демонстрации 

Механическая модель броуновского движения. 

Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме. 

Изменение объема  газа с изменением температуры при постоянном давлении. 

Изменение объема  газа с изменением давления  при постоянной температуре. 

Кипение воды при пониженном давлении. 

Устройство психрометра и гигрометра. 

Явление поверхностного натяжения жидкости. 

Кристаллические и аморфные тела. 

Объемные модели строения кристаллов. 

Модели тепловых двигателей. 

Лабораторные работы 

Измерение влажности воздуха. 

Измерение удельной теплоты плавления льда. 

 

Электродинамика (41 час) 

Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое 

поле. Электрический ток. Закон Ома для полной цепи. Магнитное поле тока. Плазма. Действие маг-

нитного поля на движущиеся заряженные частицы. Явление электромагнитной индукции. Взаимо-

связь электрического и магнитного полей. Свободные электромагнитные колебания. Электромагнит-

ное поле.  

Электромагнитные волны. Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излу-

чений и их практические применения. 

Законы распространения света. Оптические приборы. 

Демонстрации 

Электрометр. 

Проводники в электрическом поле. 
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Диэлектрики в электрическом поле. 

Энергия заряженного конденсатора. 

Электроизмерительные приборы. 

Магнитное взаимодействие токов. 

Отклонение электронного пучка магнитным полем. 

Магнитная запись звука. 

Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. 

Свободные электромагнитные колебания. 

Осциллограмма переменного тока. 

Генератор переменного тока. 

Излучение и прием электромагнитных волн. 

Отражение и преломление электромагнитных волн. 

Интерференция света. 

Дифракция света. 

Получение спектра с помощью призмы. 

Получение спектра с помощью дифракционной решетки. 

Поляризация света. 

Прямолинейное распространение, отражение и преломление света.  

Оптические приборы 

Лабораторные работы 

Измерение электрического сопротивления с помощью омметра. 

Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока. 

Измерение элементарного заряда. 

Измерение магнитной индукции. 

Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза. 

Измерение показателя преломления стекла. 

 

Квантовая физика  (23 час) 

Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах 

частиц. Корпускулярно-волновой дуализм.  

Планетарная модель атома.  Квантовые постулаты Бора. Лазеры. 

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерная энергети-

ка. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Закон радиоактивного 

распада. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. 

Демонстрации 

Фотоэффект. 

Линейчатые спектры излучения. 

Лазер. 

Счетчик ионизирующих частиц. 

Лабораторные работы 

Наблюдение линейчатых спектров. 

ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ (19 часов) 

 
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ 

ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

 
В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен 

знать/понимать 
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 смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электро-

магнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, га-

лактика, Вселенная; 

 смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая 

энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц веще-

ства, количество теплоты, элементарный электрический заряд; 

 смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, 

импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;  

 вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики; 

уметь 

 описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искус-

ственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, 

распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света 

атомом; фотоэффект; 

 отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; 

приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для вы-

движения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая 

теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать 

еще неизвестные явления; 

 приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, тер-

модинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для 

развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров; 

 воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содер-

жащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизни для: 

 обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, 

бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи.; 

 оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; 

 рационального природопользования и защиты окружающей среды. 

 Понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной 

деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету 

                                Требования к оснащению учебного процесса 
№ Наименования объектов и 

средств материально-

технического обеспечения 

Необходимое количество Примечания 

Основная 

школа 

Старшая школа 

Базов. Проф. 

1 2 3 4 5 6 

1. БИБЛИОТЕЧНЫЙ ФОНД (КНИГОПЕЧАТНАЯ ПРОДУКЦИЯ) 

 Стандарты физи-

ческого образова-

ния. 

Примерные про-

Б 

 

Б 

 

Б 

 

Б 

 

Б 

 

Б 

 

В библиотечный фонд 

входят стандарты фи-

зического образования, 

примерные программы 
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граммы. 

Учебники по фи-

зике 

К К К по физике, комплекты 

учебников, рекомендо-

ванных или допущен-

ных Министерством 

образования и науки . 

При комплектации 

библиотечного фонда 

целесообразно вклю-

чить в состав книгопе-

чатной продукции по 

несколько экземпляров 

учебников из других 

УМК по каждому кур-

су физики. Эти учеб-

ники могут быть ис-

пользованы учащимися 

для выполнения прак-

тических работ, а так-

же учителем как часть 

методического обеспе-

чения кабинета физики 

 Методическое по-

собие для учителя 

Б Б Б  

 Рабочие тетради 

по физике 

Б Б Б В состав библиотечно-

го фонда целесообраз-
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но включать рабочие 

тетради, соответству-

ющие используемым 

комплектам учебников 

по физике. 

 Хрестоматия по 

физике 

Б  Б Б  

 Комплекты посо-

бий  для выполне-

ния лабораторных 

практикумов по 

физике 

  Б Перечни оборудования, 

необходимого для вы-

полнения лаборатор-

ных работ по физике, 

приводится 

 Комплекты посо-

бий для выполне-

ния фронтальных 

лабораторных ра-

боты 

Б Б Б  

 Комплекты посо-

бий по демонстра-

ционному экспе-

рименту 

Б Б Б  

 Книги для чтения 

по физике 

Б Б Б Необходимы для под-

готовки докладов и со-

общений;  

 Научно- Б Б Б Необходимы для под-
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популярная лите-

ратура естествен-

нонаучного со-

держания.  

готовки докладов, со-

общений, рефератов и 

творческих работ 

 Справочные посо-

бия (физические 

энциклопедии, 

справочники по 

физике и технике) 

Б Б Б  

 Дидактические 

материалы по фи-

зике. Сборники те-

стовых заданий по 

физике 

Ф Ф Ф Сборники познава-

тельных и развиваю-

щих заданий, а  также 

контрольно-

измерительные мате-

риалы по отдельным 

темам и курсам. 

 Примерная про-

грамма основного 

общего образова-

ния по физике 

Д    

 Примерная про-

грамма среднего 

(полного) общего 

образования на ба-

зовом уровне по 

 Д   
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физике 

 Примерная про-

грамма среднего 

(полного) общего 

образования на 

профильном 

уровне по физике 

  Д  

 Авторские рабочие 

программы по 

курсам физики 

Д Д Д  

2. ПЕЧАТНЫЕ ПОСОБИЯ 

 Тематические таб-

лицы по физике. 

Д /Ф Д/Ф Д/ Ф Таблицы, схемы, диа-

граммы и графики 

могут быть представ-

лены в демонстраци-

онном (настенном) и 

индивидуально-

раздаточном вариан-

тах, в полиграфиче-

ских изданиях и на 

электронных носите-

лях.  

 Портреты выдаю-

щихся ученых-

физиков и астро-

номов 

Д Д Д В демонстрационном 

варианте должны 

быть представлены 

портреты ученых-

физиков и астроно-

мов, обязательное 
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изучение которых 

предусмотрено стан-

дартом и примерной 

программой.  

3. ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАТИВНЫЕ СРЕДСТВА 

 Электронные биб-

лиотеки по курсу 
Д/П Д/П Д/П Электронные библио-

теки включают ком-

плекс информацион-

но-справочных мате-

риалов, объединен-

ных единой системой 

навигации и ориенти-

рованных на различ-

ные формы познава-

тельной деятельно-

сти, в т.ч. исследова-

тельскую проектную 

работу.  

В состав электронных 

библиотек могут вхо-

дить тематические 

базы данных , фраг-

менты исторических 

документов, фото-

графии,  видео, ани-

мация, таблицы, схе-

мы, диаграммы и 

графики. 

 Инструментальная 

компьютерная 

среда для модели-

рования  

   Инструментальная 

среда  должна пред-

ставлять собой прак-

тикум (виртуальный 

компьютерный кон-

структор, максималь-

но приспособленный 

для использования в 

учебных целях). 
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Она должна являться 

проектной средой, 

предназначенной для 

создания моделей фи-

зических явлений, 

проведения числен-

ных экспериментов.  

 

 Мультимедийные 

обучающие про-

граммы и элек-

тронные учебники 

по основным раз-

делам 

Д/П Д/П Д/П Мультимедийные 

обучающие програм-

мы и электронные 

учебники могут быть 

ориентированы на си-

стему дистанционно-

го обучения, либо но-

сить проблемно-

тематический харак-

тер и обеспечивать 

дополнительные 

условия для изучения 

отдельных предмет-

ных тем и разделов 

стандарта. В обоих 

случаях эти пособия 

должны предостав-

лять техническую 

возможность постро-

ения системы теку-

щего и итогового 

контроля уровня под-

готовки учащихся (в 

т.ч. в форме тестово-

го контроля). 

4.  ЭКРАННО-ЗВУКОВЫЕ ПОСОБИЯ 

 Видеофильмы  Д Д Д  

5. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ (ТСО) 
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5.

1 
ТСО, интегрированные с системой демонстрационного оборудования по 

физике 

 Аудиторная доска 

с набором приспо-

соблений для 

крепления таблиц  

Д Д Д  

Аудиторная доска, 

компьютер и гра-

фопроектор имеют 

особый статус в си-

стеме технических 

средств обучения фи-

зике в связи с тем, 

что ряд демонстраци-

онного оборудования 

располагается непо-

средственно на доске 

с использованием 

магнитов. Поэтому 

для кабинета физики 

необходима доска с 

металлическим по-

крытием.  

Графопроектор мо-

жет использоваться 

не только для проек-

тирования, но также в 

качестве источника 

света в комплектах по 

оптике. 

Компьютер интегри-

рован в систему из-

мерительного ком-

плекса кабинета. 

 Экспозиционный 

экран (минималь-

ные размеры 

1,25х1,25мм) 

Д Д Д 

 Видеоплейер (ви-

деомагнитофон)  

Д Д Д 

 Телевизор с уни-

версальной под-

ставкой (не менее 

72 см диагональ) 

Д Д Д 

 Персональный 

компьютер  

Д Д П 

 Графопроектор Д Д Д 

5.

2 
ТСО общего назначения 

 Мультимедийный 

компьютер 

Д Д Д Технические требо-

вания к мультиме-

дийному компьютеру: 
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 Мультимедиапро-

ектор 

Д Д Д графическая опера-

ционная система, 

привод для чтения-

записи компакт дис-

ков, аудио-видео вхо-

ды/выходы, возмож-

ность выхода в Ин-

тернет. Оснащен аку-

стическими колонка-

ми, микрофоном и 

наушниками. С паке-

том прикладных про-

грамм (текстовых, 

табличных, графиче-

ских и презентацион-

ных).  

Средства телекомму-

никации включают: 

электронную почту, 

локальную школьную 

сеть, выход в Интер-

нет. 

 Средства теле-

коммуникации 

Д Д Д 

 Сканер Д Д Д 

 Принтер лазерный Д Д Д 

 Копировальный 

аппарат 

Д Д Д 

 

                 ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ  

№ Наименования объектов и средств 

материально-технического  

обеспечения 

Оборудование, необходи-

мое на данной ступени 

или уровне 

(обозначено символом +) 

Примечание 

Основная 

школа 

Старшая школа 

Базовый 

уровень 

Профильный 

уровень 

1 2 3 4 5 6 
 

ОБОРУДОВАНИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 
 

1 Щит для электроснабже-

ния лабораторных столов 

напряжением 36  42 В 

+ + + Один комплект на 

кабинет физики. 

Входит в КЭФ. 
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2 Столы лабораторные 

электрифицированные (36 

 42 В) 

+ + + При отсутствии 

электроснабжения 

лабораторных сто-

лов вместо источ-

ников (4) исполь-

зуются батарейные 

источники пита-

ния, но при этом 

нет возможности 

организовывать 

лабораторные ра-

боты по перемен-

ному току. В 

настоящее время 

разработаны спе-

циализированные 

лабораторные сто-

лы для кабинетов, 

позволяющие хра-

нить в них фрон-

тальное оборудо-

вание.  

3 Лотки для хранения обо-

рудования 

+ + + 

4 Источники постоянного и 

переменного тока (4 В, 2 

А) 

+ + + 

5 Батарейный источник пи-

тания 

+ + + 

6 Весы учебные с гирями + + + 

7 Секундомеры + + + 

8 Термометры + + + 

9 Штативы + + + 

1

0 

Цилиндры измерительные 

(мензурки) 

+ + + 

 

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ФРОНТАЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
 

Тематические наборы 

11.1 Наборы по механике + + + При формирова-

нии системы 

фронтального обо-

рудования на ос-

нове наборов 

необходимо учи-

11.2 Наборы по молекуляр-

ной физике и термоди-

намике 

+ + + 

11.3 Наборы по электриче-

ству 

+ + + 
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11.4 Наборы по оптике + + + тывать, что неко-

торые из них тре-

буют доком-

плектации весами 

учебными с гиря-

ми (6), источника-

ми (4), необходи-

мыми при прове-

дении экспери-

ментальных ис-

следований пере-

менного тока, и 

электроизмери-

тельными прибо-

рами (28), (29). 

Отдельные приборы и дополнительное оборудование 

Механика 

1

2 

Динамометры лаборатор-

ные           1 Н, 4 Н (5 Н) 

 

+ + + Необходимо к рас-

пространенным в 

школах динамо-

метрам с пределом 

измерения 4 Н (5 

Н) приобретать 

освоенные к се-

рийному произ-

водству динамо-

метры с пределом 

измерения    1 Н, 

что позволит по-

высить достовер-

ность измерений 

при исследовании 

выталкивающей 

силы, силы трения, 

движения тела по 

окружности. 

При исследовани-

1

3 

Желоба дугообразные (А, 

Б) 

 

+А +А +Б 

1

4 

Желоба прямые 

 

+ +   

1

5 

Набор грузов по механике 

 

+ + + 

1

6 

Наборы пружин с различ-

ной жесткостью 

 

+ + + 

1

7 

Набор тел равного объема 

и равной массы 

 

+   

1

8 

Прибор для изучения 

движения тел по окруж-

ности 

 

  + 
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1

9 

Приборы для изучения 

прямолинейного движе-

ния тел 

 

  + ях прямолинейно-

го движения в ос-

новной школе и на 

базовом уровне 

старшей школы 

можно использо-

вать желоб 14 и 

секундомер 7, на 

профильном и 

углубленном 

уровнях эффек-

тивнее прибор 19.  

2

0 

Рычаг-линейка 

 

+   

2

1 

Трибометры лаборатор-

ные 

+ + + 

2

2 

Набор по изучению пре-

образования энергии, ра-

боты и мощности 

+   

Молекулярная физика и термодинамика 

2

3 

Калориметры 

 

+ + + При исследовании 

изотермического 

процесса в основ-

ной школе и на ба-

зовом уровне 

старшей школы 

(поз. 25) более до-

ступна технология, 

основанная на 

прямом измерении 

избыточного дав-

ления манометром 

(модифика-ция А).  

Модификация Б, в 

которой избыточ-

ное давление со-

здается столбом 

воды, целесооб-

разна для про-

фильного и углуб-

ленного уровней. 

2

4 

Наборы тел по калори-

метрии 

 

+ + + 

2

5 

Набор для исследования 

изопроцессов в газах (А, 

Б) 

 

+А +А +Б 

2

6 

Набор веществ для иссле-

дования плавления и 

отвердевания 

 

+ + + 

2

7 

Набор полосовой резины 

 

+ + + 

2

8 

Нагреватели электриче-

ские 

+ + + 

Электродинамика 



 

 

19 

19 

2

9 

Амперметры лаборатор-

ные с пределом измерения 

2А для измерения в цепях 

постоянного тока 

+ + +  

 

 

Для повышения 

практической 

направленности 

лабораторных ра-

бот по электроди-

намике полезно 

использовать циф-

ровой мультиметр 

(37).  

Пределы измере-

ний  мультиметра 

по току и напря-

жению должны 

быть согласованы 

с (29) и (30.  

При исследовании 

зависимости тока 

от напряжения  

мультиметр ис-

пользуется с ам-

перметром (29) в 

качестве вольт-

метра и с вольт-

метром (30) в ка-

честве амперметра.  

 

 

 

 

 

Использование по-

тенциометра (40) 

позволяет методи-

3

0 

Вольтметры лаборатор-

ные с пределом измерения 

6В для измерения в цепях 

постоянного тока 

+ + + 

3

1 

Катушка – моток + + + 

3

2 

Ключи замыкания тока    

3

3 

Компасы + + + 

3

4 

Комплекты проводов со-

единительных 

+ + + 

3

5 

Набор прямых и дугооб-

разных магнитов  

+ + + 

3

6 

Миллиамперметры + + + 

3

7 

Мультиметры цифровые +  + 

3

8 

Набор по электролизу + + + 

3

9 

Наборы резисторов про-

волочные  

+ + + 

4

0 

Потенциометр +  + 

4

1 

Прибор для наблюдения 

зависимости сопротивле-

ния металлов от темпера-

туры 

  + 

4

2 

Радиоконструктор для 

сборки радиоприемников 

+ + + 

4

3 

Реостаты ползунковые + + + 
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4

4 

Проволока высокоомная 

на колодке для измерения 

удельного сопротивления 

+  + чески более пра-

вильно провести 

исследование за-

висимости силы 

тока от напряже-

ния. 

4

5 

Электроосветители с кол-

пачками 

+ + + 

4

6 

Электромагниты разбор-

ные с деталями 

+ + + 

4

7 

Действующая модель дви-

гателя-генератора 

+  + 

4

8 

Набор по изучению воз-

обновляемых источников 

энергии 

+    

Оптика и квантовая физика 

4

9 

Экраны со щелью 
 

+ + + Использование 

прибора (52) осно-

вано на наблюде-

нии мнимого 

изображения спек-

тра, что в значи-

тельной степени 

усложняет пони-

мание сущности 

метода. Поэтому 

целесообразно пе-

рейти к методу, 

основанному на 

получении дей-

ствительного 

изображения ди-

фракционного 

спектра на экране. 

При наблюдении 

спектров в основ-

ной школе воз-

можно использо-

5

0 

Плоское зеркало 
 

+   

5

1 

Комплект линз 
 

+ + + 

5

2 

Прибор для измерения 

длины световой волны с 

набором дифракционных 

решеток 

  + 

5

3 

Набор дифракционных 

решеток 

 + + 

5

4 

Источник света с линей-
чатым спектром 

+   

5

5 

Прибор для зажигания 

спектральных трубок с 

набором трубок 

 + + 

5

6 

Спектроскоп лаборатор-

ный 
 

+ + + 

5

7 

Комплект фотографий 

треков заряженных частиц 

(Н) 

+  + 
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5

8 

Дозиметр  + + + вание источника 

(54). При про-

фильном и углуб-

ленном изучении 

физики необходи-

мо использовать 

(55). В качестве 

дозиметра целесо-

образно использо-

вать, например 

АНРИ 01-02 «Сос-

на». 

 

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРАКТИКУМА 

 

№ Наименование Примечание 

1 2 3 
 

ОБОРУДОВАНИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 
 

 

 

В настоящее время се-

рийно производятся 

оборудование общего 

назначения, конструк-

тор 7.2 по механике, по-

зиции 8.2 и 8.3 по моле-

кулярной физике, все 

перечисленное обору-

дование (9.1 – 9.8) по 

электродинамике.  По 

оптике выпускается 

спектроскоп двухтруб-

ный. 

Таким образом, по со-

стоянию на 2004/2005 

учебный год может 

быть организован тема-

тический практикум по 

1 Весы технические 

2 Генератор низкой частоты 

3 Источник питания для практикума 

4 Набор электроизмерительных приборов 

постоянного тока 

5 Набор электроизмерительных приборов 

переменного тока 

6 Мультиметр 
 

ТЕМАТИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКТЫ, НАБОРЫ  

И ОТДЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 
 

7.1 Комплект по механике для практикума (Н) 

7.2 Конструктор машин и механизмов 

8.1 Комплект для исследования уравнения 

Клайперона-Менделеева и изопроцессов 

8.2 Прибор для изучения деформации растя-

жения 

8.3 Измеритель давления и температуры 
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9.1 Комплект для практикума по электродина-

мике 

электродинамике, а 

также итоговый практи-

кум с преимуществен-

ным набором работ по 

электродинамике и ча-

стичным использовани-

ем фронтального обору-

дования. 

9.2 Комплект лабораторный для исследования 

принципов радиопередачи и радиоприема 

9.3 Двигатель-генератор и измерение его КПД 

9.4 Прибор для изучения тока в вакууме и 

наблюдения движения электронов в элек-

трическом и магнитном полях 

9.5 Трансформатор разборный 

9.6 Прибор для измерения индукции магнит-

ного поля Земли 

9.7 Измерители переменного и постоянного 

магнитного поля 

9.8 Электронные конструкторы 

10.

1 

Спектроскоп двухтрубный 

10.

2 

Комплект для изучения внешнего фотоэф-

фекта и измерения постоянной Планка (Н) 
 

Перечень демонстрационного оборудования 

 

№ Наименования объектов и средств 

материально-технического  

обеспечения 

Оборудование, необходи-

мое на данной ступени 

или уровне 

(обозначено символом +) 

Примечание 

Основная 

школа 

Старшая школа 

Базовый 

уровень 

Профильный 

уровень 

1 2 3 4 5 6 
 

1. Приборы и принадлежности общего назначения 
 

1 Комплект электроснабже-

ния кабинета физики 

(КЭФ) 

+ + + Осциллографиче-

ский метод в де-

монстрационном 

эксперименте мо-

жет быть реализо-

ван различными 

2 Источник постоянного и 

переменного напряжения  

(6÷10 А) 

+ + + 
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3 Генератор звуковой ча-

стоты 

+ + + средствами, в том 

числе с использо-

ванием осцилло-

графа электронно-

го, приставки к 

компьютерному 

измерительному 

блоку либо к теле-

визору. 

Прибор «Воздуш-

ный стол» позво-

лит моделировать 

явления диффузии, 

броуновского 

движения, давле-

ния газа.  

Трубка (14) пред-

назначена для 

проведения целого 

комплекса демон-

страций за счет 

наличия съемных 

пробок с двух тор-

цов. При ее нали-

чии нет необходи-

мости в          (3-

24). 

4 Осциллограф + + + 

5 Микрофон + + + 

6 Плитка электрическая + + + 

7 Комплект соединитель-

ных проводов 

+ + + 

8 Штатив универсальный 

физический 

+ + + 

9 Сосуд для воды с прямо-

угольными стенками (ак-

вариум) 

+ + + 

1

0 

Столики подъемные (2 

шт.) 

+ + + 

1

1 

Насос вакуумный с тарел-

кой, манометром и колпа-

ком 

+ + + 

1

2 

Прибор "Воздушный 

стол" с принадлежностя-

ми (Н) 

+ + + 

1

3 

Насос воздушный ручной + + + 

1

4 

Трубка вакуумная + + + 

1

5 

Груз наборный на 1 кг + + + 

1

6 

Комплект посуды и при-

надлежностей к ней 

+ + + 

1

7 

Комплект инструментов и 

расходных материалов 

+ + + 

 
 

 

1 2 3 4 5 6 
 

2. Система средств измерения 
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Универсальные измерительные комплекты Компьютерная 

измерительная 

система на основе 

измерительного 

блока и системы 

датчиков применя-

ется с тематиче-

скими комплекта-

ми по механике (3-

1) и (3-6), молеку-

лярной физике (4-

1), электродина-

мике (5-1). Позво-

ляет проводить 

совместные изме-

рения исследуе-

мых параметров с 

отображением на 

экране монитора 

связи между ними 

в графическом, 

табличном и ана-

литическом видах, 

а также исследо-

вать зависимость 

измеряемых пара-

метров от време-

ни. 

1 Компьютерный измери-

тельный блок с набором 

датчиков (температуры, 

давления, влажности, рас-

стояния, ионизирующего 

излучения, магнитного 

поля), осциллографиче-

ская приставка; секундо-

мер, согласованный с дат-

чиками  

+ + + 

2 Комбинированная цифро-

вая система измерений 

+ + + Комбинирован-

ная цифровая си-

стема измерений 

основана на ис-

пользовании при-

бора с одновре-

менной индикаци-

ей двух взаимосвя-

занных парамет-

ров, а также одно-
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го из параметров и 

времени. Согласо-

вана с комплекта-

ми по механике (3-

2), молекулярной 

физике (4-2), элек-

тродинамике (5-2) 

и квантовой физи-

ке          (6-1). 

Каждая из систем 

(1) и (2) обеспечи-

вает эксперимен-

тальное сопровож-

дение соответ-

ствующих разде-

лов курса и поста-

новку демонстра-

ций, предусмот-

ренных пример-

ными программа-

ми. 

Для создания в ка-

бинете достаточ-

ной измеритель-

ной системы на 

базе любого из 

двух комплектов 

необходимо доба-

вить к ним баро-

метр (4), динамо-

метры (5 или ком-

плект по статике 

3-23), ареометр (6) 

и манометр (7). 

Измерительные приборы  

3 Мультиметр цифровой 

универсальный 

+ + +  

4 Барометр-анероид + + + 
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5 Динамометры демонстра-

ционные (пара) с принад-

лежностями 

+ + + 

6 Ареометры +   

7 Манометр жидкостный 

демонстрационный 

+   

8 Манометр механический + + + 

9 Метроном +   

1

0 

Секундомер + + + 

1

1 

Метр демонстрационный + + + 

  

1

2 

Манометр металлический + + +  

1

3 

Психрометр (или гигро-

метр) 

+ + + 

1

4 

Термометр жидкостный 

или электронный 

+ + + 

  

1

5 

Амперметр стрелочный 

или цифровой 

+ + +  

1

6 

Вольтметр стрелочный 

или цифровой 

+ + + 

1

7 

Цифровые измерители то-

ка и напряжения на маг-

нитных держателях 

+ + + 

 
 

3. Демонстрационное оборудование по механике 
 

Универсальные комплекты Любой из универ-

сальных комплек-

тов (1 и 2) обес-

печивает поста-

новку демонстра-

ций, предусмот-

ренных пример-

1 Комплект по механике 

поступательного прямо-

линейного движения, со-

гласованный с компью-

терным измерительным 

блоком 

+  + 
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2 Комплект по механике 

поступательного прямо-

линейного движения на 

базе комбинированной 

цифровой системы 

+  + ными программа 

ми при изучении 

кинематики и ди-

намики поступа-

тельного движе-

ния и законов со-

хранения.  

Комплект (1) мо-

жет также рабо-

тать с электрон-

ным секундоме-

ром, согласован-

ным с блоком. 

Каждый из уни-

версальных ком-

плектов (1 и 2) 

образует доста-

точную систему 

оборудования по 

механике, если 

их дополнить 

наборами 4; 6 

(или 5); 2-5 или 

7; и отдельными 

приборами 11, 12, 

17 (или 13), 14, 

15, 18, 19, 20, 21, 

22, 24 (или 1-15), 

26. 

Тематические наборы 

3 Прибор для демонстра-

ции законов механики на 

«воздушной подушке» с 

воздуходувкой 

+  + 

4 Модель системы отсчета +  + 

5 Комплект "Вращение"   + 

6 Набор по вращательному 

движению, согласован-

ный с 2-1 

  + 

7 Набор по статике с маг-

нитными держателями 

+ + + 

8 Тележки легкоподвиж-

ные с принадлежностями 

(пара) 

+ + + 

9 Комплект по преобразо-

ванию движения, сил и 

моментов (Н) 

  + 

1

0 

Комплект по гидро-, 

аэродинамике (Н) 

  + 

Отдельные приборы и дополнительное оборудование При отсутствии 

комплектов (1 и 

2) достаточная 

система оборудо-

вания по механи-

ке может быть 

сформирована на 

базе (3). 

1

1 

Ведерко Архимеда +   

1

2 

Камертоны на резониру-

ющих ящиках с моло-

точком 

+ + + 

1

3 

Комплект пружин для 

демонстрации волн (Н) 

+ + + 
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1

4 

Конус двойной, катя-

щийся вверх 

+   Система оборудо-

вания, содержа-

щая приборы 4  

26, в которой от-

сутствуют сред-

ства для количе-

ственного иссле-

дования движе-

ния, не является 

оптимальной. 

Приборы 9 и 10 

предназначены 

для углубленного 

изучения.  

1

5 

Пресс гидравлический 

(или его действующая 

модель) 

+   

1

6 

Набор тел равной массы 

и равного объема 

+   

1

7 

Машина волновая + + + 

1

8 

Прибор для демонстра-

ции давления в жидкости 

+   

1

9 

Прибор для демонстра-

ции атмосферного дав-

ления 

+   

2

0 

Призма наклоняющаяся с 

отвесом 

+   

2

1 

Рычаг демонстрацион-

ный 

+   

2

2 

Сосуды сообщающиеся +   

2

3 

Стакан отливной +   

2

4 

Трубка Ньютона + +  

2

5 

Трибометр демонстраци-

онный 

+   

2

6 

Шар Паскаля +   

 

4. Демонстрационное оборудование по молекулярной физике и термоди-

намике 
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Универсальные комплекты  

Особенностью 

наборов (1) явля-

ется графическая 

интерпретация в 

режиме реального 

времени изучае-

мых явлений. 

Особенность 

комплекта (2) – 

возможность од-

новременного 

отображения в 

цифровой форме 

термодинамиче-

ских параметров 

состояния. Каж-

дый из комплек-

тов 1 и 2 сов-

местно с прибо-

рами 4, 6, 7, 10, 

16 и 17 образует 

достаточную 

систему обору-

дования для изу-

чения термоди-

намики и моле-

кулярной физики 

на эксперимен-

тальной основе. 

1 Наборы по термодина-

мике, газовым законам и 

насыщенным парам, со-

гласованные с компью-

терным измерительным 

блоком. 

+  + 

2 Комплект приборов по 

молекулярной физике и 

термодинамике, согласо-

ванный с универсальной 

цифровой системой из-

мерения 

+  + 

Отдельные приборы и дополнительное оборудование  

3 Комплект для изучения 

газовых законов 

+ + +  

Приборы (3  18) 

необходимы при 

отсутствии ком-

4 Модель двигателя внут-

реннего сгорания 

+  + 

5 Модели молекулярного 

движения, давления газа 

(Н) 

+ + + 
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6 Модели кристаллических 

решеток 

+ + + плектов 1 и 2. 

7 Модель броуновского 

движения 

+ + + 

8 Прибор для наблюдения 

броуновского движения 

(Н) 

+ + + 

9 Набор капилляров   + 

1

0 

Огниво воздушное + + + 

1

1 

Прибор для демонстра-

ции теплопроводности 

тел 

+   

1

2 

Прибор для сравнения 

теплоемкости тел (Н) 

+   

1

3 

Прибор для изучения га-

зовых законов 

+ + + 

1

4 

Теплоприемники (пара) + + + 

1

5 

Трубка для демонстра-

ции конвекции в жидко-

сти 

+   

1

6 

Цилиндры свинцовые со 

стругом 

+ + + 

1

7 

Шар для взвешивания 

воздуха 

+   

1

8 

Приборы для наблюде-

ния теплового расшире-

ния 

+ + + 

5. Демонстрационное оборудование по электродинамике 

статических и стационарных электромагнитных полей 

и электромагнитных колебаний и волн 
 

Универсальные комплекты Комплект набо-

ров (1) обеспечи-

вает постановку 

основных демон-

1 Комплект наборов по электродинамике на основе 

цифровых измерителей тока и напряжения с элемен-

тами электрических цепей на магнитных платформах 
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1.1 Набор для исследования 

электрических цепей посто-

янного тока 

+  + страций по элек-

тродинамике ста-

ционарного и пе-

ременного элек-

тромагнитных 

полей. В качестве 

системы измере-

ний используются 

цифровые изме-

рители силы тока 

и напряжения. 

При работе с 

набором (1.3) 

необходимы ком-

пьютерный изме-

рительный блок с 

осциллографиче-

ской приставкой      

(2-1). 

Комплект (1) 

имеет оптималь-

ное сочетание эр-

гономичности и 

наглядности за 

счет магнитных 

держателей эле-

ментов.  

1.2 Набор для исследования то-

ка в полупроводниках и их 

технического применения 

+ + + 

1.3 Набор для исследования пе-

ременного тока, явлений 

электромагнитной индук-

ции и самоиндукции 

+ + + 

1.4 Набор для изучения движе-

ния электронов в электри-

ческом и магнитном полях и 

тока в вакууме 

 + + 

2 Комплект наборов по электродинамике на основе 

комбинированной цифровой системы измерений (2-2) 

2.1 Набор по электростатике  + + 

2.2 Набор для исследования 

электрических цепей посто-

янного тока 

+  + 

2.3 Набор для исследования 

принципов радиосвязи 

  + 

Тематические наборы 

3 Электрометры с принад-

лежностями 

+ + + 

4 Трансформатор универ-

сальный 

+ + + 
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5 Набор для исследования 

свойств электромагнитных 

волн 

+ + + Поэтому для ис-

пользования ком-

плекта необходи-

ма классная доска 

со стальным по-

крытием. При ее 

отсутствии рядом 

с доской должен 

быть укреплен 

стальной лист 

размерами  

1х1 м.  

Совместно с 3, 5, 

6, 7, 9, 10, 11, 12, 

13, 19, 21, 25, 26, 

27, 28 (или 31), 32 

комплект (1) об-

разует достаточ-

ную систему для 

эксперименталь-

ной поддержки 

изучения элек-

тродинамики в 

соответствии с 

примерными про-

граммами. 

Для создания на 

базе комплекта 

(2) достаточной 

системы обору-

дования по элек-

тродинамике ее 

необходимо до-

полнить обору-

дованием 4, 5, 8, 

9, 10, 11, 12, 19, 

20, 26, 27, 29, 32. 

 Отдельные приборы и  

дополнительное оборудование 
 



 

 

33 

33 

6 Источник высокого напря-

жения 

+ + + Тематические 

наборы и от-

дельные приборы 

позволяют 

сформировать 

систему обору-

дования для экс-

периментальной 

поддержки изу-

чения электро-

динамики. При 

этом необходимо 

учитывать, что 

некоторое обору-

дование является 

в определенной 

мере взаимозаме-

няемым. К такому 

оборудованию 

относятся 7 и 8, 

24 и 25, 28 и 31. 

Кроме того, для 

создания  доста-

точной системы 

необходимо 

включить в нее 

источник 1-2, а 

также измери-

тельные приборы 

15 и 16 из раздела 

2.2. 

7 Набор для демонстрации 

спектров электрических по-

лей 

 + + 

8 Султаны электрические +   

9 Конденсатор переменной 

емкости 

+  + 

10 Конденсатор разборный +  + 

11 Кондуктор конусообразный   + 

12 Маятники электростатиче-

ские (пара) 

+   

13 Палочки из стекла, эбонита 

и др. 

   

14 Набор выключателей и пе-

реключателей 

+ + + 

15 Магазин резисторов демон-

страционный 

+  + 

16 Набор ползунковых реоста-

тов 

+  + 

17 Прибор для демонстрации 

зависимости сопротивления 

металла от температуры (Н) 

+  + 

18 Штативы изолирующие (2 

шт.) 

+ + + 

19 Набор по электролизу + + + 

20 Прибор для наблюдения 

движения электронов в 

электрическом и магнитном 

полях и изучения тока в ва-

кууме 

+ + + 

21 Звонок электрический де-

монстрационный 

+   

22 Катушка дроссельная + + + 

23 Батарея конденсаторов (Н) + + + 

24 Катушка для демонстрации 

магнитного поля тока (2 

шт.) 

+   
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25 Набор для демонстрации 

спектров магнитных полей 

+   

26 Комплект полосовых, дуго-

образных и кольцевых маг-

нитов 

+ + + 

27 Стрелки магнитные на шта-

тивах (2 шт.) 

+ + + 

28 Машина электрическая об-

ратимая 

+ + + 

29 Набор по передаче электри-

ческой энергии 

+ + + 

30 Прибор для демонстрации 

взаимодействия параллель-

ных токов (Н) 

+ + + 

31 Прибор для демонстрации 

вращения рамки с током в 

магнитном поле 

+ + +  

32 Прибор для изучения пра-

вила Ленца 

+ + + 

33 Набор для демонстрации 

принципов радиосвязи 

+  + 
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6. Демонстрационное оборудование по оптике и квантовой физике 
 

Универсальные комплекты  

 

 До начала реали-

зации программы 

«Учебная техни-

ка» система обо-

рудования кабине-

та физики по оп-

тике базировалась 

на приборах 5, 6, 

7, 8, производство 

которых в настоя-

щее время пре-

кращено, хотя они 

обеспечивают де-

монстрационный 

эксперимент, 

предусмотренный 

примерными про-

грамма ми по оп-

тике. 

При формирова-

нии оборудования 

кабинетов физики 

школ-новостроек и 

школ, в которых 

перечисленное 

оборудование вы-

шло из строя, 

оснащение воз-

можно комплекта-

ми и наборами 1, 2 

(3 – для углублен-

ного изучения). 

1 Комплект по геометрической 

оптике на магнитных держате-

лях 

+ + + 

2 Комплект по волновой оптике 

на основе графопроектора 

+ + + 

3 Скамья оптическая с лазерным 

источником света 

  + 

4 Комплект по геометрической и 

волновой оптике на базе набо-

ра по электродинамике 2.2 

+ + + 

Отдельные приборы и дополнительное оборудование 

Оптика 

5 Прибор по геометриче-

ской оптике 

+ + + 

6 Набор линз и зеркал + + + 

7 Фонарь оптический со 

скамьей 

  + 

8 Набор по дифракции, ин-

терференции и поляриза-

ции света 

  + 

9 Набор дифракционных 

решеток 

+ + + 

1

0 

Набор светофильтров + + + 

1

1 

Набор спектральных тру-

бок с источником питания 

+ + + 

Квантовая физика 

12 Комплект по квантовой физике на базе комбиниро-

ванной цифровой системы измерений 

12.

1 

Набор «Фотоэффект»  + + 
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12.

2 

Набор со счетчиком 

Гейгера-Мюллера 

+ + + В ходе выполне-

ния государствен-

ной программы 

«Учебная техни-

ка» производство 

всего остального 

оборудования 

(кроме 15, 17) вос-

становлено. 

12.

3 

Набор по измерению по-

стоянной Планка на ос-

нове вакуумного фото-

элемента  

 + + 

13 Набор по измерению по-

стоянной Планка с ис-

пользованием лазера 

 + + 

14 Датчик ионизирующего 

излучения, согласован-

ный с компьютерным 

измерительным блоком 

(2-1) 

+ + + 

15 Камера для демонстра-

ции следов -частиц (Н) 

+ + + 

16 Газоразрядный счетчик + + + 

17 Модель опыта Резер-

форда 

+ + + 

 
 


